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Kryteria wyboru

Aspekty kosztowe zwiazane z cena rury, jej instalacja,
eksploatacja oraz utylizacja

Istotnym elementem jest dopasowanie systemu do wymogow
zabudowy, z czym wiaza sie koszty budowy, eksploatacji systemu,
dodatkowo koszty usuniecia i utylizacji zabudowanych produktéw.
Do tego celu stuzy kompleksowa analiza catkowitego kosztu posia-
dania (TCO), ktéra pozwala ustali¢ koszty inwestora (ilos¢ i koszt
nabycia materiaféw, jego ukfadania, pozyczki, itp.) i odroczone
koszty operacyjne eksploatatora (eksploatacja, konserwacja, energia
pompowania, awarie) oraz koszty utylizacji (usuniecie, recykling).
W efekcie mozna oszacowac energie zwiazang z kazdym etapem
zycia produktu oraz skutki wptywu produktu na srodowisko natu-
ralne. Proces ten podlega standaryzacji wedtug normy ISO 14040.

Uwzglednienie kosztu cyklu zycia produktéw w ofercie prze-
targowej stanowi zdecydowane zalecenie dyrektywy europejskiej
2014/25, art. 83, dotyczacej dostaw i ustug w ramach przetargéw
publicznych. Taka analize kosztéw wykorzystuje sie w celu doboru
materiatow dla inwestycji dtugoterminowych, jak np. magistrale
wodociggowe i sieci kanalizacyjne. Nieprzeprowadzenie kom-
pleksowej kalkulacji czesto wptywa na funkcjonowanie sieci,
np. czeste awarie i w konsekwencji zanieczyszczenie wod po-
wierzchniowych w wyniku wycieku éciekéw. Niejednokrotne
btedy popetniane przez inwestoréw lub wykonawcéw polegaja
na stosowaniu najtanszych materiatéw w sieci cisnieniowej, co
znacznie zwieksza koszty np. energii potrzebnej do pompowania
z powodu strat hydraulicznych w sieci w okresie jej eksploatacji.
Najczesciej okazuje sie, ze koszty pompowania w okresie zycia —
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W analizie poprzedzajacej wybor systemu rur powinno uwzgledniac sie nie tylko koszt mate-
riatu uzytego do ich produkgji, ale takze trwatosc, odpornos¢ na korozje, podwyzszong tempe-
rature czy abrazje w przypadku rur do kanalizacji. Przy wyborze rur nalezy wzia¢ pod uwage
kilka kluczowych aspektow, ktdre przedstawiam ponizej.

uzytkowania sieci sa znacznie wieksze niz koszt poczatkowego
zakupu materiatéw i realizacji inwestycji.

Mozna kupic¢ bardzo tanig rure, ale uktadac ja w drogiej tech-
nologii i eksploatowac przez krotszy okres albo kupi¢ drozsza
rure, ale uktadac ja szybciej w taniej technologii i eksploatowac
ponad dwukrotnie dtuzej. Rura z Zeliwa sferoidalnego jest
troche drozsza za metr na tle tworzyw sztucznych, ale bardzo
tania jest technologia posadowienia, poniewaz nie trzeba
zgrzewac, spawac ani tez zaktada¢ ochron katodowych, aby
rura nie korodowata w ziemi. Rura z zeliwa sferoidalnego nie
wymaga obsypek czy tez reziméw zwigzanych z uktadaniem,
tak jak to jest w przypadku rur z tworzyw sztucznych. Nasze no-
woczesne powtoki zabezpieczajace Zinalium® i BioZinalium®
umozliwiaja instalacje rur bez wymiany gruntu i dodatkowych
zageszczen oraz bez specjalistycznego sprzetu. Pozwala to
zaoszczedzi¢ czas i pienigdze oraz wyeliminowac transport.
Rura z zeliwa sferoidalnego jest tania w instalacji polegajacej
na wciskaniu kielicha w kielich. Stad koszty uktadania rur z ze-
liwa sferoidalnego naleza do nizszych w poréwnaniu z innymi
materiatami. Na pewno s3 duzo nizsze niz koszt uktadania rur
z tworzyw sztucznych.

Dzieki mniejszym stratom hydraulicznym i lepszej szczelnosci
potaczen rur z zeliwa sferoidalnego redukuje sie zuzycie energii.
Energia pobierana w procesie pompowania Sciekdéw stanowi
znaczny koszt wynikajacy ze zuzycia energii elektrycznej, z kolei
produkcja pradu jest zrodtem emisji dwutlenku wegla. Dlatego
stosujac sieci z zeliwa sferoidalnego, przez kontrolowanie strat
cisnienia i likwidacje wyciekéw mozna ograniczy¢ niekorzystny
wptyw eksploatacji rurociggu na srodowisko naturalne.

Przyktadowo, gtéwna korzyscia systemu Blutop® czy Topaz®
jest zwiekszony przekroj hydrauliczny rur, co przektada sie na
korzysci eksploatacyjne opisane powyzej. Zwigkszona srednica
wewnetrzna (wiekszy przekréj hydrauliczny) w stosunku do
poréwnywalnych $rednic rur z tworzyw sztucznych znacznie
redukuje straty hydrauliczne na dfugich odcinkach rurociagu,
istotnie zmniejszajac koszty pompowania.

Dla danego natezenia przeptywu dla np. DN 200 powiekszenie
Srednicy wewnetrznej o 3 mm oznacza oszczednosé kosztow
zwiazanych z energia pompowania dochodzaca do 800 zt/r na
kazde 1000 m rurociagu.
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Aspekty techniczne, czyli trwato$é, bezawaryjnosé,
szczelnos$é, niezmienna w czasie wytrzymatosé me-
chaniczna materiatu

Rury do budowy kazdej sieci wodociggowej lub kanalizacji
powinny spetnia¢ podstawowe kryteria techniczne: niezmienna
w czasie strukture materiatu, od ktérej zalezy zywotnos¢
rurociggu oraz wiasnosci fizyczne i odpornos¢ chemiczna
materiatu. Wymagania techniczne sa szczegélnie wazne przy
odprowadzaniu sciekéw. Rury i potaczenia kanalizacji cisnie-
niowej powinny by¢ odporne na ciagte, wysokie i wahajace sie
pulsacyjne cisnienia, uderzenia hydrauliczne i podcisnienia oraz
posiadac¢ wysokie parametry wytrzymatosciowe, niezmienne
w czasie, aby moc pochfania¢ naprezenia wynikajace z pracy
rurociagu.

Dodatkowo w celu zapewnienia dfugotrwatej sprawnosci
i szczelnosci sieci nalezy wybrac system rurowy, ktéry bedzie
charakteryzowat sie odpornoscia na korozje wewnetrzng i ze-
wnetrzna przewodu, powstajaca na skutek agresywnosci scie-
koéw, gruntu i wéd gruntowych oraz fermentacji gnilnej, pod-
wyzszong temperature sciekow, $cieranie przewodoéw (abrazja),
infiltracje wod gruntowych do wnetrza kanafu i eksfiltracje
Sciekdw do gruntu oraz skazenie woéd podziemnych, wrasta-
nie korzeni na pofaczeniach, uderzenia hydrauliczne, ktére
powoduja nagte wzrosty cisnienia, state cykliczne obcigzenia
cisnieniem, podcisnienia.

Rury z zeliwa sferoidalnego sa bardzo wytrzymate na cisnienie
wewnetrzne, naciski gruntu, tapniecia gruntu, ruchy gérotworu,
ruchy dynamiczne zwigzane z budowaniem miast. Technicznie
rura z zeliwa sferoidalnego jest o ok. 25% mocniejsza od wiek-
szosci rur z innych materiatow, ktére sa dostepne na rynku.

Powyzsze wynika z bardzo wysokiej wytrzymatosci na
rozcigganie zeliwa sferoidalnego wynoszacej ok. 420 MPa
oraz umownej granicy sprezystosci ok. 270 MPa, co jest
poréownywalne z wytrzymatoscig stali konstrukcyjnej.
Dodatkowo nawet jezeli rury z zeliwa sferoidalnego katalogowo

sa na klase PN 40 na 40 b, to zgodnie z normga 545 musza
przenosi¢ ci$nienie trzy razy wyzsze. Na podstawie danych
z praktyki eksploatacyjnej $rednia trwatos¢ rur z zeliwa
sferoidalnego wynosi ponad 100 lat.

Aspekty ekologiczne zwiazane z produkcja, eksploata-
cja, utylizacja i wptywem na srodowisko

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, czy rura w momencie produkgji
nie obcigza nadmiernie srodowiska i czy po okresie eksploatacji
jej utylizacja nie bedzie zbyt kosztowna dla przedsiebiorstwa
wodociggowego zaréwno w ujeciu finansowym, jak i srodo-
wiskowym.

Wytwarzanie rury z zeliwa sferoidalnego mozna podzieli¢ na
dwa procesy: otrzymywanie zeliwa sferoidalnego z rudy zelaza
lub ztomu, wykonywanie produktu z otrzymanego materiatu.
Oba procesy s mato szkodliwe dla srodowiska. Produkcja CO,
jest bardzo mata, paradoksalnie mniejsza niz przy produkgji
wiekszosci innych systeméw rurowych.

Kolejna kwestia to instalacja rur. Rury z zeliwa sferoidalnego
mozna uktada¢ w gruncie rodzimym, wiec nie ma dodatkowego
transportu w postaci wywozu gruntu rodzimego i dostawy pia-
sku, co w konsekwencji przyczynia sie do ograniczenia zuzycia
paliwa, a tym samym emisji spalin i dwutlenku wegla.

Dzieki mniejszym stratom hydraulicznym i lepszej szczelnosci
pofaczen rur z zeliwa sferoidalnego redukuje sie zuzycie energii.
Energia zuzywana w procesie pompowania $ciekdéw stanowi
znaczny koszt, dlatego przez kontrolowanie strat cisnienia i li-
kwidacje wyciekéw sieci z zeliwa sferoidalnego ograniczaja
niekorzystny wptyw kanalizacji na $srodowisko naturalne.

Nalezy pamietac, ze po okresie eksploatacji trzeba bedzie rure
wymieni¢ i podda¢ recyklingowi. Zeliwo sferoidalne w 100%
podlega recyklingowi, czyli z 10 kg rury mozna odla¢

10 kg nowego produktu.
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Systemy wodociggowe
9 Armatura wodociggowa
9 Systemy kanalizacyjne grawitacyjne i ciSnieniowe

Q Uzbrojenie drogowe
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