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W Polsce po wstapieniu do Unii Europejskiej trwa intensywna rozbudowa i modernizacja infrastruktury drogowej
i kolejowej. Najwiekszym programem, w ramach ktorego realizowane sa inwestycje drogowe i kolejowe, jest Pro-
gram Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, w ktérym w perspektywie finansowej 2014-2020 na ten cel prze-
znaczono wraz z wktadem krajowym ponad 32 mld €. Srodki na projekty infrastrukturalne znajduja sie takze w fun-
duszu taczac Europe (Connecting Europe Facility - CEF), Programie Operacyjnym Polska Wschodnia 2014-2020,
w 16 programach regionalnych oraz programach krajowych. W sumie w perspektywie 2014-2023 planowanych
jest do wydania 135 mld zt na drogi krajowe i - po niedawnej aktualizacji finansowej Krajowego programu kolejo-
wego - blisko 70 mld zt na siec kolejowa.
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O kruszywach do budowy drég krajowych i samorzadowych
pisalismy w ,,NBI” [1], obecnie zajmiemy sie zapotrzebowaniem
na kruszywa dla inwestycji kolejowych.

Kruszywa dla kolei

Kruszywa stosowane do budowy, modernizacji lub remontéw
toréw kolejowych stanowia specyficzny i wazny asortyment
kruszyw (gtéwnie kruszyw tamanych). Podstawowym zasto-
sowaniem kruszyw mineralnych w budownictwie kolejowym
jest budowa warstwy podsypki, na ktérej uktadane sa pod-
kfady kolejowe, a na nich szyny. Razem konstrukcja ta tworzy
nawierzchnie torowa. Nawierzchnia ukfadana jest zwykle na
warstwie ochronnej (filtracyjnej). Z uwagi na duze obciazenia
i wieloletni czas eksploatacji w zmiennych warunkach atmos-
ferycznych kruszywa na podsypke kolejowa musza odzna-
czac sie wysoka wytrzymatoscia na Sciskanie, odpornoscia
na rozdrabnianie, mata nasigkliwoscia i $cieralnoscia, duza
mrozoodpornoscig i odpornoscig na wietrzenie, konieczna
tez jest odpowiedna granulacja. Wymagania te regulowane
sa odpowiednimi normami, gtéwnie norma PN-EN 13450
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oraz bardziej szczegdétowo wytycznymi Instytutu Kolejnictwa
i innymi dokumentami [2], w zaleznosci m.in. od kategorii linii
kolejowych i maksymalnych predkosci pociagdw, czestotliwosci
ruchu, dopuszczalnych naciskéw na os.

Tradycyjnie do produkgji kruszyw na podsypke kolejowa sto-
suje sie kruszywa tamane produkowane ze skat pochodzenia
magmowego oraz niektorych skat metamorficznych i osadowych
(piaskowce kwarcytowe, niekiedy szarogtazy oraz dolomity). We-
dtug norm, mozliwe jest réwniez stosowanie kruszyw tamanych
produkowanych z innych skat osadowych, jezeli surowiec ten
spetnia odpowiednie wymagania jakosciowe i zostat poddany
odpowiednim procedurom certyfikacji [3, 4, 5]. Warunkowo
na niektorych liniach dopuszczone jest tez wykorzystanie su-
rowcéw z recyklingu oraz kruszyw pochodzacych ze Zzrédet
alternatywnych, w tym niektérych odpadéw [6]. Wymagane
uziarnienie tfucznia na podsypke kolejowa powinno mie¢ wy-
miary 20—-63 mm, a najczesciej stosuje sie obecnie asortyment
31,5/50 (ryc. 1b). Wytrzymatos¢ na éciskanie powinna wynosic
ponad 100 MPa, a dla linii magistralnych powyzej 160 MPa,
wymagane tez sg ostre krawedzie ziaren, a udziaf frakcji ponizej
2 mm nie powinien przekracza¢ 2% [3].

Spoéréd stosunkowo bogatego rodzaju skat zwieztych eks-
ploatowanych w Polsce najczesciej stosowanymi kopalinami
dla kolejnictwa sa bazalty, porfiry i melafiry [7]. W mniejszym
zakresie wykorzystuje sie rowniez inne kopaliny, a przyczyna
bywa ich jakos¢ i preferowane inne kierunki wykorzystania.
Gtéwne ztoza kamieni famanych stanowiacych baze dla pro-
dukgji ttucznia kolejowego, z ktérych wydobycie w 2017 r.
przekroczyto 0,5 mln Mg, zestawiono w tabeli 1. Zasoby tych
216z zaréwno bilansowe, jak i przemystowe sa duze, umoz-
liwiajace dtugi okres eksploatacji i produkcji kruszyw tama-
nych. Problemem jest jednak to, ze ztoza te poza jednym
(porfiru w kopalni Zalas) zlokalizowane sa w wojewddztwie
dolnoslaskim, co komplikuje dostawy kruszyw do odlegtych
wojewodztw pétnocnych i wschodnich kraju. Duze odlegtosci
przewozu powoduja, ze niekiedy koszt transportu kruszyw
do odbiorcéw jest wyzszy od kosztu zakupu loco producent.

Stan realizacji Krajowego programu kolejowego
2014-2020 (2023)

Krajowy program kolejowy 2014-2020 (2023) (KRK) po korek-
cie przez rzad w lutym 2019 r. obejmuje planowane wydatki
na taczna kwote prawie 70 mld zt [9]. Najwieksze srodki (122
projekty podstawowe i 33 projekty rezerwowe — ok. 75%
wydatkéw) uwzglednione sa w ramach unijnego funduszu
spojnosci, w sktad ktérego wchodzi Program Operacyjny In-
frastruktura i Srodowisko oraz program taczac Europe. Na
drugim miejscu pod wzgledem wielkosci sg krajowe programy
(35 projektéw — ok. 15% planowanych wydatkéw), a nastepnie
regionalne programy operacyjne (63 projekty podstawowe
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Tab. 1. Ztoza kamieni tamanych o wydobyciu powyzej 0,5 min Mg/r stanowiacych baze produkcyjng kruszyw na podsypke kolejowa [7, 8 z uzupetnieniem wtasnym]

Typ kopaliny Lokalizacja, (powiat) Zaso[tr);/"t])lll\:g]s owe

Jawor-Mecinka, jaworski
Krzeniow, zfotoryjski
bazalt Sulikéw, zgorzelecki
Lesna-Brzozy, lubanski
Lubien legnicki
2bro Braszowice, zabkowicki
& Stupiec-Debdéwka ktodzki
Ttumaczoéw-Gardzien, ktodzki
melafir Grzedy, watbrzyski
Rybnica Lesna watbrzyski
migmatyt Pitawa Gorna dzierzoniowski
porfir Zalas krakowski
Gorka, strzelinski
Graniczna, Swidnicki
Rogoznica Pn., Swidnicki
granit Strzelin, strzelinski
Siedlimowice, Swidnicki
Strzeblow, wroctawski
Wiesnica Swidnicki

Zasoby przemystowe Wydobycie
[min Mg] [min Mg/r]

112,2 95,4 1,179
10,1 9.9 1,431
39,8 35,8 1,056
34 34 0,518
20,1 2,4 0,861
1171 116,6 1,248
174,5 96,6 1,269
30,2 14,6 1,259
83.1 42,9 2,064
1570 51.0 0.846
192,1 52,0 1,800
113,0 62,8 1,542
63.4 42,0 1,049
84,0 83.3 1,018
38.0 33,9 1,148
72,6 57,7 1,079
41,9 9,0 0,903
22,3 16,6 0,735
24,9 17,5 0.832

i 30 rezerwowych — ok. 7% wydatkéw). Lokalizacje plano-
wanych inwestycji kolejowych z podziatem na poszczegélne
fundusze przedstawiono na rycinie 2 [9]. tacznie KPK prze-
widuje wykonanie do 2023 r. prac modernizacyjnych na ok.
9 tys. km toréw, powstanie 350 km linii z predkoscia wyzsza
niz 160 km/h, wzrost sredniej predkosci pociagdw towarowych
z 27 km/h (2014 r.) do 40 km/h i potaczenie 18 osrodkéw
wojewddzkich liniami ze Srednig predkoscia 100 km/h. Na
rycinie 3 przedstawiono poniesione do 2018 r. i planowane na
lata 2019-2023 wydatki na realizacje KPK. Na koniec 2018 .
(piaty rok trwania perspektywy finansowej) zrealizowano nieco
ponad 25% planowanych wydatkéw. tacznie ok. dwie trzecie
inwestycji KPK jest w trakcie realizacji lub zrealizowanych, co
jest sytuacja znacznie lepsza, niz to byto w poréwnywalnym
okresie realizacji WPIK 2007-2013 [10]. Nadal jednak bardzo
duze wydatki planowane sa na lata od 2019 do 2022 - ponad
46 mld zt. Duzym problemem jest obecnie wzrost kosztow
wykonania inwestycji kolejowych (podobnie jest z inwestycjami
drogowymi) i nie najlepsza kondycja wielu firm wykonaw-
czych. Niektdre firmy nie doszacowaty kosztéw projektéw,
maja kfopoty z ptynnoscia finansowa i wstrzymuja realizacje
robdét, a podpisywane obecnie przez PKP PLK SA umowy czesto
znacznie przekraczaja kosztorysy inwestorskie.

Zapotrzebowanie na kruszywa

Gtowne zapotrzebowanie kolei na dobre jakosciowo kru-
szywa naturalne wynika z zastosowania tych kruszyw do bu-
dowy podsypki torowej. Grubo$¢ warstwy podsypki zalezy
od kategorii linii, znaczenia toréw oraz rodzaju stosowanych
podkfadéw. W torach magistralnych i gtéwnych ukfadanych
na podktadach drewnianych stosuje sie grubos¢ 30 i 25 cm,
na liniach drugorzednych przyjmuje sie grubos¢ podsypki 20
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i 16 cm. Przy ukfadaniu toréw na podkfadach betonowych
zwieksza sie grubos¢ o 5 cm [6]. Przy remontach i moderniza-
cjach linii kolejowych zastosowanie podsypki z recyklingu jest
dopuszczalne dla predkosci maksymalnych toru do 120 km/h,
przy predkosciach wyzszych, ale maksymalnie 160 km/h, moz-
liwe jest jej zastosowanie jedynie w najnizszej warstwie.

Grubo$¢ warstwy ochronnej (filtracyjnej), na ktérej ukta-
dana jest nawierzchnia kolejowa, przyjmuje sie zwykle jako
20-30 cm. Buduje sie ja na og6t z niesortu kruszyw tama-
nych lub zwirowo-piaskowych. Warstwa ta uktadana jest na
geowtdkninie. Po ufozeniu podktadéw i przytwierdzeniu do nich
szyn ukfada sie nastepna, gérna warstwe ttucznia kolejowego.

Na torach gtéwnych (magistralnych i pierwszorzednych)
mozna w przyblizeniu przyja¢ zuzycie ttucznia na podsypke
w ilosci ponad 3,0 tys. Mg/km toru, na torach drugorzed-
nych i o znaczeniu miejscowym jest to mniej, srednio ok.
2,5 tys. Mg/km toru [4].

Przyjmujac zaktadana w ramach KPK 2014-2023 mo-
dernizacje ok. 9 tys. km toréw (ryc. 2), w tym sa to przede
wszystkim tory na liniach magistralnych i o pierwszo-
rzednym znaczeniu, mozna w przyblizeniu oszacowac
wielko$¢ zapotrzebowania na kruszywo ttuczniowe na
podsypke kolejowa dla tego programu w ilosci 27-30 min
Mg. Zapotrzebowanie na kruszywa na warstwe ochronng
podtorza oraz budowe drég dojazdowych nalezy oszacowac
w przedziale 20-25 mln Mg w zaleznosci od zakresu wy-
miany tej warstwy w modernizowanych torach. Na warstwy
ochronne moga by¢ stosowane takze kruszywa zwirowo-pia-
skowe i kruszywa z recyklingu. Trudno jest okresli¢ zapotrze-
bowanie i zuzycie kruszyw kolejowych w poszczegélnych
latach realizacji programu kolejowego. Jezeli przyjmiemy, ze
zuzycie to w pewnym przyblizeniu jest proporcjonalne do



Projekty inwestycyjne na lata 2014 - 2020 objgte KPK
z wyjatklem projekidw mullilokalizacyjnych

an WoRWSd T
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Ryc. 2. Inwestycje kolejowe zawarte w programie KPK do 2023 . [18]

planowanych wydatkéw na realizacje KPK, uwzgledniajac
réwnoczeénie, ze w koncowych latach programu znacznie
zmniejszy sie ilos¢ rob6t budowlanych na rzecz wykonania
sieci trakcyjnej, zakupéw taboru kolejowego, moderniza-
¢ji dworcow itp., zapotrzebowanie na ttuczen kolejowy
w latach 2019-2021 mozna oszacowac¢ w przedziale
4,5-5,5 mIn Mg/r, w latach 2022-2023 prawdopodobnie
ulegnie zmniejszeniu do ok. 3,5 mIin Mg/r. W nastepnej
perspektywie finansowej UE 2021-2027 (2030) nie powinno
by¢ zastoju w realizacji inwestycji kolejowych podobnego do
tego z lat 2014-2016, gdyz niektére dokumentacje i projekty
na wykonanie planowanych projektéw beda przygotowane
odpowiednio wczesnie (takie mamy zapowiedzi), dotyczy to
m.in. budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego (CPK).
Oszacowane wielkosci zapotrzebowania na ttuczen kole-
jowy w stosunku do skali wydobycia i produkcji odpowiednich
kruszyw famanych (tab. 1) nie sg duze (ok. 20% produkgji
kruszyw tamanych ze skat magmowych). Problemem sa jednak
stosunkowo dalekie ich przewozy, szczegélnie do pétnocnych
i wschodnich rejonéw Polski. Mniejsze ilosciowo dostawy
kruszyw dla kolei pochodza takze z Matopolski (porfir) oraz
wojewoddztwa Swietokrzyskiego (dolomit, kwarcyt). Pétnocne
i pétnocno-wschodnie rejony kraju wykorzystujg réwniez kru-
szywo pochodzace zimportu z sasiednich krajow i z Norwegii.

Planowana budowa CPK i zwiazane z nia inwestycje
sieci kolejowej

Planowana budowa Centralnego Portu Komunikacyjnego
(37 km na zach6d od Warszawy) zwigzana ma by¢ rowniez
z duzymi inwestycjami kolejowymi. Z dotychczasowych pla-
néw wynika, ze inwestycji lotniskowe]j towarzyszy¢ bedzie bu-
dowa ok. 1,6 tys. km linii kolejowych prowadzacych z 10 kie-
runkéw (szprych) do CPK i Warszawy (ryc. 4). W zatozeniach
linie te (szprychy) sktadac sie beda z nowych odcinkéw
sieci, a takze wyremontowanych lub zmodernizowanych
istniejacych linii kolejowych, przystosowanych docelowo
do predkosci do 250 km/h. W programie tym etap zerowy
obejmuje budowe nowej linii kolejowej Warszawa — CPK —
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Ryc. 3. Struktura poniesionych i planowanych wydatkéw w KPK 2014-2020 (2023) [18]

t6dz Fabryczna. Pokrywa on sie z pierwszym odcinkiem
wstrzymanego do realizacji projektu kolei duzych predkosci
(w ukfadzie Y — do Poznania i Wroctawia) wraz z weztem
w rejonie CPK, ktérego czesciami beda taczniki miedzy CPK
a istniejacymi liniami nr 1 i 4 (Warszawa — £6dZ z odbiciem
CMK w kierunku Katowic) oraz nr 3 (Warszawa — Poznan).
Budowa tych odcinkéw o dtugosci ok. 140 km powinna by¢
ukonczona przed uzyskaniem przez port zdolnosci operacyjnej
(otwarcie lotniska), czyli do 2027 r. [11, 12, 13].

Planowana budowa CPK, majacego docelowo cztery pasy
startowe i obstugujacego ok. 100 mln pasazeréw, wymagac be-
dzie dostaw duzych ilosci dobrych i bardzo dobrych jakosciowo
kruszyw na budowe paséw startowych i manewrowych oraz
catej infrastruktury podstawowej (drég samochodowych, sieci
kolejowej, parkingdw itd.) i towarzyszace]. Ze wzgledu na brak
216z do produkcji zaréwno kruszyw tamanych, jak i zwirowych
w $srodkowej strefie kraju kruszywa te trzeba bedzie dowozi¢
z wojewd6dztw potudniowych, gtéwnie z Dolnego Slaska, a cze-
$ciowo réwniez z Matopolski i regionu swietokrzyskiego, co
zwiazane bedzie prawdopodobnie z problemami logistycznymi
oraz dodatkowymi kosztami. Problem ten wymaga bardziej
szczegbtowej analizy.

Podsumowanie

Kruszywa mineralne oprécz zastosowan do produkcji ma-
teriatébw budowlanych (beton, prefabrykaty, zaprawy itd.),
w budownictwie drogowym i wielu innych gateziach gospodarki
(hutnictwo, energetyka, chemia, przemyst spozywczy, rolnic-
two itd.) maja réowniez wazne zastosowanie w budownictwie
kolejowym. Gtéwnym wykorzystaniem kruszyw na kolei jest
budowa nawierzchni torowej, ktérej jednym ze sktadnikow jest
podsypka ttuczniowa. Zadaniem podsypki jest przeniesienie
sprezystych naciskow przekazywanych przez podkfady na pod-
torze, zapewnienie stabilnosci toru w ptaszczyZnie poziomej
oraz odwodnienie nawierzchni toru. Wymagania te najlepiej
spefnia kruszywo tamane (ttuczen) produkowane ze skat pocho-
dzenia magmowego, zalegajacych i eksploatowanych gtéwnie
na Dolnym Slasku.
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10 szprych do lotniska
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Ryc. 4. Planowane inwestycje kolejowe w ramach budowy CPK [17, 21]

Realizowany Krajowy program kolejowy 2014-2020 (2023)
zakfada wydatki na inwestycje kolejowe do 2023 r. w wy-
sokosci prawie 70 mld zt, z czego do konca 2018 r. zre-
alizowano nieco ponad 25% (ok. 18 mld zt). Program ten
przewiduje modernizacje i remonty ok. 9 tys. km toréw.
Uwzgledniajac konieczno$¢ wymiany podsypki na wigkszosci
modernizowanych toréw (tory gtéwne z dopuszczalng predko-
$cig ponad 120 km/h), faczne zapotrzebowanie na kruszywo
ttuczniowe dla tych inwestycji w przyblizeniu oszacowano na
27-30 mIn Mg, z tego zapotrzebowanie w latach 2019-2021
na 4,5-5,5 min Mg/r. W nastepnych latach zapotrzebowanie
prawdopodobnie ulegnie zmniejszeniu. Nie powinno by¢ ono
duze, gdyz juz obecnie przygotowywane sa projekty inwestycji
kolejowych do realizacji w nastepnej perspektywie finanso-
wej UE 2021-2027 (2030). Dotyczy to m.in. megainwestycji
lotniczej CPK, co zwiazane bedzie réwniez z budowg lub
modernizacja ok. 1,6 tys. km linii kolejowych.

W kolejnictwie kruszywa oprécz zastosowan do podsypki
torowej zuzywane sa réwniez do budowy warstw ochronnych
(filtracyjnych) podtorza, drég dojazdowych, placéw manew-
rowych i sktadowych itp. Przewazajaca czes¢ tych kruszyw
moze by¢ niesortem (0-31,5 mm) kruszyw famanych lub zwi-
rowo-piaskowych, w czesci pochodzacym z recyklingu oraz
216z lokalnych.

Oszacowana wielko$¢ zapotrzebowania na tfuczen do bu-
downictwa kolejowego nie jest duza w stosunku do wielkosci
produkgji kruszyw tamanych (ok. 20% produkgji kruszyw ze
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skat magmowych), problemy sa jednak logistyczne i ekono-
miczne, zwiagzane z ich dostawami do odlegtych pétnocnych
i wschodnich rejonéw kraju. Z tej przyczyny juz obecnie na
pétnocy kraju zdarzaja sie przypadki (na szczescie nieliczne)
opo6znien w realizacji inwestycji z powodu okresowego braku
kruszywa na budowach.
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prowadzi dziatalnos¢ produkcyjna i handlowa na terenie catej Polski.
Oferujemy wysokiej jakosci kruszywa naturalne: tamane i piaskowo-zwirowe,
charakteryzujace sie doskonatymi parametrami fizyko-chemicznymi.

Nasze produkty spetniaja wymagania zawarte w normach zharmonizowanych
EN. Ponadto jestesmy posiadaczem Krajowych Certyfikatow Zaktadowej
Kontroli Produkcji, upowazniajacych do znakowania ttuczni oraz niesortéw
kolejowych kwarcytowych z kopalni Wisnidwka oraz bazaltowych z kopalni
Zareba znakiem ,B” w systemie oceny zgodnosci 2+.

Piaski, zwiry, grysy, ttucznie kolejowe i inne produkty oferowane przez Eurovia
Kruszywa znajduja szerokie zastosowanie i sa uzywane miedzy innymi w:
= budownictwie
» drogowo-mostowym,
» przemystowym i mieszkaniowym,
» hydrotechnicznym,
» kolejowym [w tym takze na liniach przystosowanych do duzych
predkosci),
» produkcji betondw cementowych i galanterii betonowej,
= produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych,
» przemysle ceramicznym i chemii budowlanej.

Nasi Klienci moga liczy¢ na profesjonalne doradztwo techniczne oraz pomoc
w organizacji ustug logistycznych, obejmujacych transport drogowy i kolejowy.
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