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W Krakowie od 27 do 29 wrzesnia 2022 r. odbywata sie IX Miedzynarodowa Konferencja Technologie Bezwykopowe
NO-DIG POLAND. Gtéwnym organizatorem byt Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej
Politechniki Swietokrzyskiej, pozostatymi organizatorami byli Wydawnictwo nbi med!a, wydawca czasopisma
,Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne” i wtasciciel portalu Budownictwolnzynieryjne.pl, Polska Fundacja Technik
Bezwykopowych (PFTT) oraz Wydziat Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej. W przedstawionych
prezentacjach nacisk potozono przede wszystkim na dostosowanie infrastruktury podziemnej do zmian klimatu oraz
zmieniajacych sie uwarunkowan gospodarczych i ekonomicznych w kraju. Obecnie publikujemy relacje z drugiego dnia
konferencji. Opis pierwszego dnia obrad oraz warsztatéw zamiescili$my w poprzednim numerze (2022, nr 6, s. 8-20).
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NO-DIG POLAND jest jedna z najwazniejszych konferencji pro-
mujacych technologie bezwykopowe do budowy i odnowy
sieci infrastruktury podziemnej oraz innowacyjne rozwiagzania
na rynku infrastruktury podziemnej. Podejmuje zagadnienia
dotyczace projektowania, budowy i odnowy przewodéw infra-
struktury podziemnej w branzach wodociggowo-kanalizacyjnej,
gazowej, drogowej, kolejowej i tunelowe;j.

Uczestnikami NO-DIG POLAND sa przedstawiciele sSrodowiska
naukowego, przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych,
firm projektowych i wykonawczych oraz producentéw materia-
téw i urzadzen stosowanych w technologiach bezwykopowych
z kraju i zagranicy.

Drugi dzien konferencji

Sesja 6. Bezwykopowa rehabilitacja

Pierwsza prezentacja w drugim dniu konferencji, poswiecona
analizie pracy przewodu kanalizacyjnego w kierunku podtuznym,
zostata przygotowana przez mgr inz. Zuzanne Fyall, dr. inz.
Jacka Grosela, prof. PWr oraz dr. inz. Leszka Wysockiego
z Politechniki Wroctawskiej, prof. PWr. Do analizy konstruk-
cyjnej odcinkéw rur i paneli o niekofowym ksztatcie przekroju
poprzecznego standardowo przyjmuje sie modele pfaskie, na-
tomiast nie analizuje sie pracy w kierunku podtuznym. Taki
model postepowania przyjmuje sie w zalecanych w normie
PN-C-89224 metodach obliczeniowych (metoda skandynawska
i metoda oparta na wytycznych ATV). W pewnych sytuacjach
(posadowienie przewodu na bardzo niejednorodnym podtozu,
dtugie odcinki rur lub paneli, faczenie przez laminowanie) wptyw
pracy przewodu w kierunku podtuznym moze miec istotne
znaczenie dla bezpieczefstwa przewodu. Dla zilustrowania pro-



blemu przeprowadzono analize obliczeniowa pracy przewodu
kanalizacyjnego o przekroju dzwonowym, wykonanego z paneli
GRP o grubosci 75 mm z uwzglednieniem pracy w kierunku
podfuznym.

Celem drugiej w tej sesji prezentacji byto omoéwienie wybra-
nych zagadnien formalno-proceduralnych oraz zestawu badan
stosowanych w ramach prac odbiorowych przy uwzglednieniu
ich specyfiki wynikajacej z zastosowania wykfadzin CIPP. Autor
dr inz. Bogdan Przybyta z Politechniki Wroctawskiej scharak-
teryzowat obecny sposéb prowadzenia badan odbiorowych. Sg
one niezalezne od procesu projektowania wykfadziny — zaktada
sie a priori przeprowadzenie prawidtowego doboru konstrukcyj-
no-materiatowego rozwiazania lub nawet pomija sie to zatoze-
nie jako bez zwiazku z prowadzonymi badaniami. W obszarze
zagadnien technicznych szczeg6lnie badania laboratoryjne maja
w wiekszosci petng reprezentacje normowa, natomiast badania
terenowe w ujeciu normowym nie sg precyzyjnie prezentowane
w normach. Zagadnienia techniczne sg precyzowane w wytycz-
nych organizacji branzowych. Zagadnienia formalne ustala sie
w sposob indywidualny (zleceniodawca — zleceniobiorca) lub
wynikaja z ujecia prezentowanego przez wytyczne.

Trzecia prezentacje — Powtoki cisnieniowe stosowane w bezwyko-
powej odnowie przewodéw infrastruktury podziemnej — przedstawita
dr inz. Anna Parka z Politechniki Swietokrzyskiej. Wedtug
normy PN-EN 11295 powfoki do zastosowan cisnieniowych dzielg
sie na powtoki niekonstrukcyjne klasy D, powtoki czesciowo kon-
strukcyjne klasy B i C, powtoki konstrukcyjne klasy A. Prelegentka
omowita wiasciwosci i wymagania stawiane poszczegdlnym rodza-
jom powtok, a takze podata przyktady takich powtok. Zapropo-
nowata tez modyfikacje istniejacego systemu klasyfikacji powfok
przez dodanie, ze powfoki klasy A przenosza w catosci naprezenia
od cisnienia wewnetrznego i obcigzenia zewnetrzne w sytuacji,
gdy przewdd macierzysty zostanie oprézniony z medium, maja
one sztywno$¢ obwodowa, oraz wprowadzenie powtok klasy E,
ktére sa przystosowane do przenoszenia w catoéci jedynie na-
prezen od ci$nienia wewnetrznego, nie maja w ogoble sztywnosci
obwodowej lub tez ich sztywnos¢ jest bliska zeru (np. powtoka
Primus Line). Autorka przeanalizowata wptyw minimalnej grubosci
powtok cisnieniowych na zapewnienie ich wymaganej sztywnosci
w rekonstruowanym przewodzie.

W prezentacji dr hab. inz. Emilii Kuliczkowskiej, prof. PSk
oraz mgr inz. Katarzyny Wijas z Politechniki Swietokrzyskiej
Wybrane metody wyznaczania ryzyka awarii przewodéw kanaliza-
cyjnych przedstawiono trzy metody wyznaczania ryzyka awarii
przewodéw kanalizacyjnych. Dwie z nich zostaty opracowane
w Stanach Zjednoczonych — Pipeline Assessment Certification
Program (PACP, 2015) oraz metoda Erina Smitha i Andy’ego Bald-
wina (2015), natomiast trzecia w Iranie — autorstwa Mohammada
Javada Anbariego, Massouda Tabesha, Abbasa Roozbahaniego
(2017). Prawdopodobienstwo awarii moze by¢ wyznaczone na
podstawie stanu technicznego przewodu i innych cech charak-
teryzujacych kanat z wykorzystaniem sredniej wazonej, a takze
na podstawie catej bazy zgromadzonych danych o stanie tech-
nicznym kanatu, jego lokalizacji itp. z zastosowaniem modelu
probabilistycznego — sieci bayesowskich. Konsekwencje awarii
sa najczesciej wyznaczane na bazie czynnikéw srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych niezwigzanych ze stanem tech-
nicznym, ktérym przyporzadkowywane sa wagi (znaczenie, %).
Ostatecznie poziom ryzyka moze by¢ okreslany z zastosowaniem
wzoru na ryzyko, ale takze wykorzystujac matryce ryzyka czy
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np. logike rozmyta. Na podstawie wyznaczonego ryzyka awa-
rii mozliwe jest planowanie przez firmy zarzadzajace sieciami
dziatan zaradczych. W pierwszej kolejnosci nalezy podejmowac
czynnosci wobec kanatéw o najwyzszym poziomie ryzyka (nie-
akceptowanym), nastepnie wobec przewodéw o ryzyku tolero-
wanym, a w dalszym horyzoncie czasowym wobec odcinkéw
o ryzyku najmniejszym (zaniedbywalnym).

Ostatnim tematem tej sesji byta renowacja 93-letniego systemu
kanalizacji ogélnosptawnej w powiecie Cook w stanie lllinois
w USA. Autorka Joanna Jacobs, emerytowany pracownik
Metropolitan Water Reclamation District of Greater Chicago,
nie mogta przyjecha¢ do Krakowa, a poniewaz opublikowata
obszerny, bogato ilustrowany tekst o tej renowacji w ,Nowocze-
snym Budownictwie Inzynieryjnym” w 2021 r. (nr 3, s. 106-111),
zainteresowanych odesfano do tej publikacji.

Sesja 7. Awarie w bezwykopowej rehabilitacji, awarie
w syfonie Czajki

Pierwsza prezentacje tej sesji przedstawit prof. dr hab.
inz. Andrzej Kuliczkowski z Politechniki Swietokrzyskiej
w imieniu nieobecnego autora mgr. inz. Stanistawa Nogaja.
Powtoki rehabilitacyjne sa projektowane na 50 lat, a biorac pod
uwage, ze pierwsze zastosowanie najpopularniejszej obecnie
technologii rehabilitacji rur kanalizacyjnych — CIPP (cured in
place pipe) miato miejsce 49 lat temu, to w niedalekiej przyszfo-
éci konieczna bedzie ewaluacja przewodow juz odnowionych.
Tylko niektore metody klasyfikacji przewodéw kanalizacyjnych
zawierajg opisy uszkodzen powtok rehabilitacyjnych. Wiaze sie
to z btednym zatozeniem, ze odnowione rury do konica swo-
jego czasu eksploatacji nie beda wymagaty oceny, a wszelkie
nieprawidtowosci moga zosta¢ wyeliminowane na etapie prac
montazowych oraz krétko po ich zakohczeniu, np. w trakcie
odbioru technicznego. Autor dokonat analizy uszkodzeh powtok
CIPP mozliwych do oceny za pomoca czterech metod: brytyjskiej,
amerykanskiej, nowozelandzkiej i europejskiej.

Umieszczanie rurociggdw w tunelach wieloprzewodowych
to temat prezentacji prof. dr. hab. inz. Andrzeja Kuliczkow-
skiego. W XIX w. w Europie wytaczane kolektory zamieniano
na tunele wieloprzewodowe. W Polsce pierwszy tunel wielo-
przewodowy powstat we Wroctawiu w 1973 r. Jednym z takich
tuneli jest tez tunel warszawskiej Czajki.

Hydrauliczne aspekty awarii syfonu kanalizacyjnego pod dnem
Wisty w Warszawie przedstawit prof. dr hab. inz. Ryszard
Btazejewski z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
jeden z ekspertéow NIK-u badajacych okolicznosci wystapienia
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pierwszej awarii syfonu Czajki. Profesor oméwit budowe i sposéb
dziatania syfonu oraz wskazaf przyczyny obu awarii.

Na temat montazu rur GRP w syfonie Czajki wypowiedziat
sie tez kolejny prelegent — prof. dr inz. Andrzej Kuliczkowski.
Profesor wraz ze swoim dziewiecioosobowym zespotem (w tym
pieciu profesoréw) opracowat ekspertyze przyczyn awarii syfonu
Czajki dla Towarzystwa Ubezpieczen i Reasekuracji Warta SA.
Poniewaz zlecenie jest objete klauzula tajnosci, nie mégt ujawnic
koncowych wnioskéw. W swojej prezentacji skoncentrowat sie
na btedach dotyczacych montazu rur i ich wptywu na bezpie-
czenstwo konstrukcyjne.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski przedstawit tez
ostatnig prezentacje poswiecong przyczynom awarii rur GRP
w kraju i za granica. Rury GPR posiadaja wiele zalet, szczegol-
nie podkresla sie ich wysokie parametry wytrzymatosciowe
w odniesieniu do rur termoplastycznych i zwigzana z tym ich
niewielka grubos¢, a tym samym lekkoé¢ utatwiajaca montaz.
Ich zaleta jest réwniez duza odpornos¢ na korozje, a takze na
prady bfadzace, stad sa czesto uzywane do budowy przepustéw.
Jednakze w wielu publikacjach zagranicznych zwraca sie uwage
na fakt niedostatecznej wiedzy na temat mechanizmu awarii
tych rur i brak satysfakcjonujacych metod oceny pogarszania
sie ich stanu technicznego. Temat ten stanowit przedmiot wy-
glaszanego referatu.

Na zakonczenie tej sesji odbyta sie ozywiona dyskusja, podczas
ktérej m.in. krytykowano utajnienie wynikéw badan przyczyn
katastrofy syfonu Czajki, co uniemozliwia wyciagniecie wnioskéw
i nauke na btedach. Na swiecie awarie wod.-kan. sa przedmiotem
licznych debat i dyskusji, co staje sie wazna lekcja dla budowni-
czych. W Polsce konferencja Awarie Budowlane stanowi forum
wymiany pogladéw i doswiadczeh wykonawcéw w zakresie
bezpieczenstwa konstrukcji budowlanych, a przez omawianie
katastrof przyczynia sie do ograniczenia liczby katastrof i awarii
budowlanych.

X Jubileuszowa Miedzynarodowa Konferencja Techno-
logie Bezwykopowe NO-DIG POLAND 2023

Nastepna, jubileuszowa, X konferencja NO-DIG POLAND odbe-
dzie sie 27 i 28 wrzesnia 2023 r. w hotelu Novotel w Krakowie,

serdecznie zapraszamy do uczestnictwa, wspot-
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