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Budownictwo drogowe i mostowe stale sie rozwija,
co dobrze wida¢ na zmieniajacej sie mapie polskich
drog. Utrzymuje sie tendencja poprawy dostepnosci
transportowej. Trwaja takze zaawansowane prace nad
realizacja sieci drog ekspresowych i autostrad majacych
docelowo potaczyc¢ poszczegdlne regiony kraju.

Mimo skomplikowanej sytuacji polityczno-gospodarczej in-
westycje drogowo-mostowe nie zwalniaja, a wiekszos¢ z nich
jest realizowana zgodnie z zatozonym planem. Podejmowane
dziafania dotyczace zawierania umoéw na realizacje kolejnych
odcinkéw pozwalaja sadzi¢, ze sektor drogowo-mostowy po-
zostanie na Sciezce rozwoju.

Aktualny stan sieci drogowej w Polsce

Gtéwnym podmiotem odpowiedzialnym za rozwdj sieci dro-
gowej w naszym kraju jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad. Jednostka ta jest zobowiazana do przygotowywania
planéw inwestycyjnych oraz nadzér nad realizowanymi robo-
tami. GDDKIA jest zaangazowana w zamierzenia budowlane,
poczawszy od etapu koncepcyjnego, a skofczywszy na odda-
niu obiektu liniowego do uzytkowania. Instytucja ta ma takze
za zadanie zapewnienie bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu na
drogach, ktére sa przez nia zarzadzane.

Aktualnie dfugos¢ drég krajowych w Polsce wynosi
19 393 km, z czego GDDKIA jest zarzadca 17 782 km odcin-
kéw drogowych. Blisko 5 tys. km stanowig trasy szybkiego
ruchu. Podane dane ulegaja szybkim zmianom, poniewaz
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trwaja szeroko zakrojone prace zwigzane z realizacja kolejnych
obiektow liniowych.

Na sieci drég publicznych znajduje sie prawie 36 tys. obiektéw
mostowych i tuneli o facznej dtugosci ponad 1020 km.

Na sieci drog krajowych zarzadzanych przez GDDKIA jest
ponad 7 tys. obiektéw mostowych o tacznej dfugosci ponad
400 km i powierzchni ponad 5,6 tys. km?.

Wsrdd obiektéw mostowych ponad 250 to obiekty o dfugosci
wiekszej niz 200 m. W ciggu drég krajowych nie ma obec
nie przepraw promowych oraz mostéw ptywajacych. Ponadto
GDDKIA zarzadza ponad 18,08 tys. przepustami na sieci drég
krajowych, w tym 4870 o $wietle otworu réwnym lub wiekszym
niz 150 cm.

Realizowane inwestycje drogowe

Zgodnie z danymi GDDKIA aktualnie realizowane sa 92 za-
dania w ramach Rzadowego Programu Budowy Drég Krajo-
wych (RPBDK) do 2030 r. (z perspektywa do 2033 r.) o tacznej
dtugosci 1238,9 km i wartosci 50,8 mld zt oraz 13 obwodnic
w ramach Programu Budowy 100 Obwodnic (PB100) na lata
2020-2030 o tacznej dtugosci 105,3 km i wartosci 1,9 mld zt.
Wybrane z nich przedstawiono ponizej.

Budowa drogi ekspresowej S11 Koszalin - Zegrze Pomor-

skie

Obiekt liniowy o dtugosci 16,8 km zaprojektowany jako
tacznik miedzy srodkowym wybrzezem Battyku a Gornym
Slaskiem. Odcinek od Koszalina do Bobolic ma poczatek na
wezle Koszalin Zachéd na obwodnicy Koszalina i Sianowa.
Jego koniec jest zlokalizowany na wezle Bobolice, taczacym
sie z obecnym przebiegiem DK11 umiejscowionym na potudnie
od tej miejscowosci.

Budowa drogi ekspresowej S61 Podborze - Sniadowo

Odcinek stanowiacy fragment drogi ekspresowej S61 Ostréw
Mazowiecka — tomza — Stawiski — Szczuczyn — Etk — Raczki -
Suwatki — Budzisko (granica panstwa). Przebiega przez teren
wojewddztwa mazowieckiego. Jego poczatek jest zlokalizowany
na obszarze gminy Ostrow Mazowiecka, w miejscu przeciecia
projektowanej drogi S61 i S8 (wezet Podborze). Odcinek do
wezta Komorowo jest prowadzony przez tereny o przeznaczeniu
rolnym, w poblizu istniejacej drogi wojewddzkiej nr 677.

Budowa drogi ekspresowej S3 Kamienna Gora Pétnoc -
Lubawka

Odcinek bedacy fragmentem drogi ekspresowej S3 Legnica
(A4) — Lubawka (granica panstwa). Obiekt liniowy jest czeécia
projektowanej trasy Swinoujécie — Szczecin — Gorzéw Wielkopol-
ski— Zielona Géra — Legnica — Jawor — Bolkéw — Kamienna Géra -
Lubawka i uznawany za odcinek Central European Transport
Corridor (CETC-ROUTE65), korytarza taczacego Skandynawie
przez porty Swinoujscie — Szczecin z pétnocnymi Wtochami
przez Czechy i Austrie. Lokalizacja inwestycji to wojewddztwo
dolnoslaskie.

Planowane inwestycje drogowe

Wedtug aktualnej statystyki drogowej 17 zadah w ramach
RPBDK o tacznej dtugosci 263,2 km jest objetych procedurg
przetargowa. Podobnie jest z trzema zadaniami z PB100 o facznej
dtugosci 21,9 km. W przygotowaniu pozostaje 80 zadan z RPBDK
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S3 wezet Kamienna Gora, fot. GDDKIA
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0 tacznej dtugosci 1877,7 km oraz 82 zadania z PB100 o tacznej
dtugosci 746 km.

Realizowane inwestycje mostowe

Budowa obiektéw mostowych jest realizowana w ramach
zadan ujetych m.in. w RPBDK, PB100 oraz w ramach przebu-
dowy odcinkéw drég w celu dostosowania ich do nacisku osi
11,5 t. Istnieje rowniez grupa wydzielonych tzw. zadan mosto-
wych, ktérych potrzeba realizacji wynika ze stanu technicznego
i parametrow uzytkowych obiektéw w ciggach istniejacej sieci
drég, zadania te polegaja gtéwnie na zastepowaniu istniejacych
obiektéw nowymi. Tylko w ramach realizacji zadah mostowych
w 2022 r. zakonczono realizacje 30 budowli. Inwestycje pole-
gaty na budowie 11 obiektéw mostowych oraz budowie lub
przebudowie przepustéw.

Program zadan mostowych aktualnie obejmuje wykonanie
20 obiektéw mostowych. W ramach pozostatych strategii reali-
zowanych jest 18 inwestycji, ktére dotycza wykonania obiektow
inzynieryjnych w postaci m.in. mostéw, wiaduktoéw, estakad,
przejs¢ i ktadek. Kilka wybranych oméwiono ponizej.

Budowa drogi S61 Ostrow Mazowiecka - obwodnica Au-
gustowa, odcinek Ostrow Mazowiecka - Szczuczyn

Realizacja drogi ekspresowej niezbednej z uwagi na koniecz-
nos¢ stworzenia tranzytowego uktadu drog na terytorium kraju
oraz dostosowania infrastruktury drogowej do standardéw eu-
ropejskich. W sktad inwestycji wchodzi szes¢ odcinkéw wykony-
wanych jako osobne kontrakty na roboty budowlane.

Budowane obiekty liniowe s3 zlokalizowane w péfnocno-
-wschodniej czesci Polski i przebiegaja przez obszar woje-
woédztw mazowieckiego i podlaskiego. W ramach realizacji
inwestycji powstaja cztery mosty, 22 wiadukty oraz szeé¢
przejé¢ dla zwierzat.

Budowa drogi ekspresowej S7 na odcinku granica woje-

wodztwa swietokrzyskiego - Krakow, odcinek Moczy-

dto (granica wojewédztwa swietokrzyskiego) - wezet

Miechow

Realizacja drogi ekspresowej S7 na odcinku Moczydto (granica
wojewddztwa swietokrzyskiego) — wezet Miechéw o dtugosci
18,725 km, zlokalizowanej w sieci kompleksowej TEN-T. Przebieg
drogi ma mie¢ nowy $lad. Inwestycja obejmuje wojewodztwo
Swietokrzyskie (powiat jedrzejowski) oraz wojewédztwo ma-
topolskie (powiat miechowski). W ramach realizacji inwestycji
powstaja: estakada, cztery wiadukty drogowe w ciggu drogi
ekspresowej, 11 wiaduktéw w poprzek drogi ekspresowej, siedem
przejs¢ dla zwierzat, przejazd gospodarczy oraz 20 przepustow
o funkcji ekologicznej.

Budowa Pétnocnej Obwodnicy Krakowa w ciagu $52

Zadanie dotyczy budowy pétnocnej obwodnicy Krakowa w ciagu
drogi ekspresowej S52 o dfugosci 11,48 km. Poczatek budowy znaj-
duje sie na obszarze gminy Wielka Wies w powiecie krakowskim,
gdzie wystepuje projektowane potaczenie drogi z uzytkowanym
ciagiem komunikacyjnym S52 w istniejacym wezle ModInica. Dalszy
kierunek obejmuje nowy $lad, co umozliwia ominiecie okolicznej
gestej zabudowy. Koniec inwestycji zostat zaprojektowany na styku
z planowanym wezfem Krakéw Mistrzejowice.

W ramach realizacji inwestycji powstaje m.in. 10 wiaduk-
tow (w tym sze$¢ pojedynczych, trzy podwdjne i potréjny),
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Program Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 (2025), stan realizacji i planowany

wiadukt kolejowy (zintegrowany z dwoma przejsciami gor-
nymi dla zwierzat), dziewie¢ mostéw (wszystkie zintegrowane
z przejsciami dla zwierzat), dwa goérne przejscia dla zwierzat
(oba zintegrowane z przejazdami gospodarczymi), trzy suche
przejscia dla zwierzat.

Planowane inwestycje mostowe

W ramach programu zadan mostowych 16 obiektéw pozostaje
na etapie przygotowania, trzy budowle sg w trakcie procedury
przetargowe;j.

Wspotczesne trendy oraz mozliwosci technologiczne
budowy i wyposazenia drog i mostow

Analizujac wspétczesne trendy oraz mozliwosci technologiczne
budowy drég i mostéw, nalezy stwierdzi¢, ze rosnie zaintere-
sowanie innowacjami umozliwiajacymi oszczedzanie zasobéw
naturalnych i ponowne wykorzystanie odpadéw. Coraz wiecej
podmiotéw dziatajacych w sektorze budownictwa drogowo-mo-
stowego stawia na wspoétprace z jednostkami prowadzacymi
start-upy. Celem dziatan jest znalezienie nowych rozwigzan
umozliwiajacych efektywna wspdtprace miedzy sektorem prze-
mystowym i osrodkami naukowymi. Pozytywnym skutkiem
takiego podejécia jest unowoczeénienie drég i mostow zaréwno
pod katem formy projektowej, jak i przez zastosowanie nowo-
czesnych metod technologicznych.

W4réd innowacyjnych technik drogowych wymienia sie przede
wszystkim przyjazne dla srodowiska spoiwa geotechniczne z do-
datkiem popiotéw oraz asfalty wykorzystujace materiaty z re-
cyklingu, np. zuzyte opony samochodowe i odpady typu PET.
Niestabnacym zainteresowaniem ciesza sie takze technologie
samoleczacych sie nawierzchni betonowych. Wiekszos¢ podej-
mowanych dziatan dotyczacych drég ma na celu podazanie za
kierunkiem zréwnowazonego rozwoju oraz gospodarki o obiegu
zamknietym.

Kierunki rozwoju mostownictwa odnosza sie przede wszystkim
do transformacji konstrukgji (gféwnie przez zwiekszenie dopusz-
czalnych rozpietosci przeset), wprowadzenia nowych, uwazanych
za niekonwencjonalne materiatéw konstrukcyjnych oraz stosowa-
nia réznorakich form architektonicznych. W ramach dziatalnosci
sektora mostowego prowadzi sie takze prace majgce na celu
poprawe trwatosci i jakosci tego rodzaju budowli oraz zmiane
podejscia zwigzanego z rozpatrywaniem kosztéw inwestycyjnych
w odniesieniu do kontekstu spofecznego i kulturowego.

Nawierzchnie asfaltowe i betonowe

W Polsce stosuje sie dwie podstawowe technologie budowy
drog. Obiekty liniowe moga by¢ wykonane jako nawierzchnie
podatne z mieszanek mineralno-asfaltowych lub w formie
nawierzchni sztywnych z betonu cementowego. Jeszcze kilka
lat temu obowiazywata zasada odgérnego okreslania rodzaju
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nawierzchni drogowej. Zgodnie z aktualnym stanowiskiem
wczedniejsze podejscie nie uwzgledniato wystepujacych réznic
w doswiadczeniu firm wykonawczych, zasobéw ludzkich, za-
plecza sprzetowego oraz dostepnosci potrzebnych surowcéw
i materiatéw na rynku budowlanym. W zwigzku z tym zostata
podjeta decyzja o pozostawieniu wyboru nawierzchni do po-
tozenia na danym odcinku wykonawcy robét. Uznano, ze takie
rozwigzanie bedzie miato pozytywny wptyw na zniwelowanie
ryzyka wstrzymania prac z uwagi na przerwanie tancuchéw
dostaw oraz potencjalny wzrost cen.

Pozostawienie mozliwosci wyboru nie zwalnia firm wyko-
nawczych z koniecznosci spetnienia wymogoéw dotyczacych
parametrow technicznych oraz trwatosci nawierzchni na danym
odcinku. Przystepujacy do postepowan wykonawcy maja moz-
liwos¢ stworzenia dokumentacji projektowe]j oraz wykonania
nawierzchni zgodnie z dostepnymi we wtasnym zakresie zaso-
bami, ale jednoczesnie sg obligowani do spetnienia okreslonych
wymagan jakosciowych. Projektowany okres uzytkowania drog
ekspresowych i autostrad wynosi w naszym kraju 30 lat. Kazdy
obiekt liniowy, bez wzgledu na rodzaj nawierzchni, musi by¢
zdolny do zachowania okreslonych parametréw nosnosciowo-
-uzytkowych przez wskazany okres.

Charakterystyka nawierzchni asfaltowych

Nawierzchnie asfaltowe stanowia zdecydowana wiekszos¢
europejskich drog. Proces produkcyjny mieszanki asfaltowej
opiera sie na stworzeniu substancji zawierajacej w swoim sktadzie
czysty asfalt, kruszywo i specjalistyczne wypetniacze. Asfalt dro-
gowy, petniacy funkcje lepiszcza, jest otrzymywany jako frakcja
przerobu ropy naftowej. Podstawowa funkcja tego sktadnika jest
spajanie mieszanki mineralnej. Kruszywa stosowane w produkgji
mieszanek mineralno-asfaltowych to przede wszystkim piasek,
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Wykonywanie nawierzchni asfaltowej podczas budowy S2 POW, fot. K. Nalewajko, GDDKIA

grys oraz maczka wapienna. Procentowa zawartos¢ lepiszcza
w mieszance wynosi ok. 5%. Masa tego typu jest wykorzy-
stywana do wykonywania warstwy Scieralnej, wigzacej oraz
zasadniczej podbudowy.

Technologie drogowe wykorzystujg cztery podstawowe ro-
dzaje asfaltéw. Lepiszcze moze mie¢ forme konwencjonalna,
twarda, wielorodzajowa oraz modyfikowana polimerami. Ma-
teriat ten moze zosta¢ podzielony réwniez z uwagi na rodzaj
obcigzen majacych oddziatywac na powierzchnie. Z tego wzgledu
mozna wskazac asfalty drogowe, przemystowe oraz do zasto-
sowan specjalnych.

Nowoczesne technologie wytwarzania asfaltow zapewniaja
szybkie odprowadzanie wody z nawierzchni drogi. Wystepo-
wanie porow w strukturze drogowych mieszanek mineralnych
umozliwia rozproszenie wod i poprawe ogblnej widocznosci
na jezdni. Stosowane w odniesieniu do asfaltéw techniki pro-
dukcyjne daja mozliwos¢ modyfikacji wtasciwosci nawierzchni
pod katem charakterystyki ruchu na danym odcinku. Gtadkos¢
powierzchni asfaltowych zapewnia petny kontakt opony z pod-
fozem, ograniczajac prawdopodobienstwo wystapienia poslizgu.
Mozliwos¢ barwienia mieszanek umozliwia natomiast skupienie
uwagi kierowcow.

Cecha charakterystyczng asfaltéw sa relatywnie niskie koszty
poczatkowe, znaczna trwatos¢ eksploatacyjna oraz — ze wzgledu
na mozliwos¢ recyklingu — duza wartoé¢ koncowa. Mozliwosé
odzyskania drogiego bitumu wptywa na osiggniecie wymiernych
oszczednosci finansowych bez pogorszenia uzytkowych cech
nawierzchni.

Odpowiednio zaprojektowane pod katem konstrukcji oraz wia-
Sciwie utrzymane drogi asfaltowe charakteryzuja sie trwafoscia
wynoszaca wiele dziesiecioleci i optacalnoscia. Osiagany okres
eksploatacji dla niektérych rodzajéw mieszanek moze wynieé¢
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Wykonywanie nawierzchni betonowej podczas budowy S61 Wysokie - Raczki, fot. K. Nalewajko, GDDKIA

ponad 30 lat. Konieczno$¢ wymiany zuzytej warstwy wigze sie
z wykonaniem procedury frezowania nawierzchni. Takie dzia-
fanie umozliwia wykorzystanie warstwy $cieralnej w produkgji
nowego asfaltu.

Istotny z punktu widzenia zapewnienia przepustowosci ruchu
jest fakt, ze nawierzchnie asfaltowe nie potrzebuja znacznej ilosci
czasu na wigzanie. Uzytkowanie jezdni tego typu moze zostac
rozpoczete wiasciwe bezposrednio po opuszczeniu strefy bu-
dowy przez walce. Drogi z nawierzchnig asfaltowa sa stosunkowo
fatwe w modernizacji. W przypadku zwiekszenia natezenia ruchu
mozna je wzmocni¢ przez wykonanie nakfadki lub poszerzy¢ pas
bez wykonywania przebudowy. Dzieki temu istnieje mozliwosé
czesciowego otwarcia drég asfaltowych w trakcie poddawania
nawierzchni pracom modernizacyjnym.

Mozliwos¢ recyklingu asfaltu wptywa na obnizenie zuzycia
energii potrzebnej w procesie produkcyjnym oraz ogranicza
emisje CO, do atmosfery. Stosowane nowoczesne technolo-
gie produkcyjne umozliwiaja obnizenie temperatury mieszania
i wbudowywania asfaltu. Takie dziatanie w jeszcze wigekszym
stopniu ogranicza emisje spalin.

Bardzo wazna uzytkowa cecha nawierzchni asfaltowych jest
fakt, ze jezdnie tego typu nie generuja duzego hatasu w trakcie
eksploatacji. Jazda po drodze z nawierzchnia bitumiczng ogra-
nicza natezenie dzwieku zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz
samochodu. Dzieki temu zmniejsza sie ryzyko wypadkéw, zostaje
zfagodzony poziom stresu oraz obniza sie poziom zmeczenia
kierowcow.

Charakterystyka nawierzchni betonowych

Struktura nawierzchni betonowych ma forme zbioru warstw
posadowionych na rodzimym lub poddanym stabilizacji pod-
tozu gruntowym. Podobnie jak w przypadku ptyt betonowych,
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nawierzchnia na bazie cementu ma za zadanie przejmowanie
i przenoszenie obciazen pochodzacych od pojazdéw i innych
wptywéw zewnetrznych na podfoze przy zachowaniu odpo-
wiedniej trwatosci. Uktad konstrukcyjny tego typu powinien
zapewniac okreslony poziom komfortu i bezpieczenstwa poru-
szania sie. Kwestia ta jest $cisle zwigzana z poziomem réwnosci
oraz szorstkoscig wierzchniej powierzchni.

Typowy, warstwowy uktad nawierzchni betonowej skfada sie
z nosnej, betonowej ptyty, podbudowy, warstw mrozoochron-
nych i wzmacniajacych oraz rodzimego podfoza. Ptyta wylewana
z betonu jest elementem bezposrednio przejmujacym obcigzenia
ruchome oraz powstajacym w kontakcie z czynnikami atmos-
ferycznymi. Ptyta petni takze funkcje warstwy scieralnej oraz
gérnej podbudowy. Podbudowa pod nawierzchnie betonowa
moze mie¢ kilkuwarstwowa forme. Jej gféwnym zadaniem jest
podparcie ptyty oraz réwnomierny rozktad obcigzen od pojaz-
déw na nizej zlokalizowane podtoze.

Koniecznos¢ zastosowania ulepszonego i stabilizowanego pod-
foza zazwyczaj wynika z faktu niskiej nosnosci naturalnej pod-
stawy gruntowe]. Modyfikowana warstwa moze petni¢ rowniez
inne, dodatkowe funkcje, m.in. chroni¢ przed przemarzaniem,
odprowadza¢ wode lub niwelowac nieréwnosci. Naturalne pod-
foze gruntowe jako czynna strefa korpusu ziemnego ma na celu
przeniesienie obcigzen statych i zmiennych z jezdni. Parametry
rodzimej podstawy maja istotny wptyw na wymaganga grubos¢
catego uktadu konstrukcyjnego.

Betonowa ptyta nawierzchniowa jest elementem zdolnym do
samoistnego przenoszenia obciazen. Fakt ten wptywa na reduk-
cje obciazenia przekazywanego na podbudowy, co z kolei ogra-
nicza stopien ich odksztatcen. Nawierzchnie na bazie betonu
efektywnie przenosza obciazenia o charakterze punktowym.
Nosnos¢ betonowych ptyt wzrasta wraz z ich gruboscia, co
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Budowa autostrady A18 Olszyna - Golnice, fot. GDDKIA

. By
Budowa autostrady A2 Warszawa - Kukuryki na odcinku wezet Katuszyn (koniec
obwaodnicy Minska Mazowieckiego) - Siedice, fot. GDDKIA

Y A

Budowa drogi ekspresowej S61 Ostrow Mazowiecka — Szczuczyn, odcinek
od wezta tomza Zachod (z weztem) do wezia Kolno (bez wezta), fot. GDDKIA
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ufatwia ksztattowanie ustrojow w dobie rosnacych obcigzen
osiowych oraz zwiekszajacego sie natezenia ruchu. Typowy
osiagany okres uzytkowania betonowych nawierzchni wynosi
ok. 30 lat.

Jezdnie z nawierzchnia betonowa sa wysoce odporne na
odksztatcenia bez wzgledu na poziom temperatury otoczenia.
Nie sa podatne na powstawanie kolein, co wptywa na wysoka
sprawnos¢ odprowadzania wody. Jasna barwa nawierzchni
betonowych wptywa na poprawe poziomu bezpieczenstwa
w ruchu drogowym. Jest to szczeg6lnie odczuwalne podczas
jazdy po zmroku lub w trakcie opadéw deszczu. Pozytywny
wptyw jasnych nawierzchni betonowych na widocznoé¢ polega
na mozliwosci szybszego i lepszego rozpoznawania m.in. ludzi,
pojazdéw i przeszkéd. Forma kolorystyczna jezdni na bazie
cementu przyczynia sie do zmniejszenia wydatkéw inwesty-
cyjnych, poniewaz w takim przypadku istnieje mozliwos¢ zre-
dukowania kosztow oswietlenia drogowego. Nawierzchnie be-
tonowe charakteryzuja sie optymalnym poziomem sczepnosci
i szorstkosci, dzieki czemu umozliwiaja szybkie odprowadzanie
wody spod két pojazdow.

Waloryzacja kontraktow

Podwyzki cen materiatéw i paliw oraz ptac mocno uderzaja
w firmy dziatajace w budownictwie infrastrukturalnym, szcze-
goélnie w podwykonawcéw. Przyczyna uniemozliwienia zrealizo-
wania podpisanych kontraktéw po pierwotnie zadeklarowanych
cenach jest pogtebiajacy sie kryzys energetyczny oraz globalna
sytuacja polityczna, w tym konflikt zbrojny w Ukrainie. GDDKiA
zdecydowata o podpisaniu anekséw waloryzacyjnych zaréwno
z wykonawcami realizowanych inwestycji, jak i jednostkami od-
powiedzialnymi za utrzymanie obiektéw liniowych. Rozpoczete
w zakresie optacalnosci realizacji kontraktow dyskusje zaowoco-
waty podniesieniem gérnego limitu waloryzacji z 5% do 10%.
Ustalono, ze procedura ma dotyczy¢ nie tylko nowo zawieranych
umow, ale takze realizowanych kontraktéw. Przyjety limit walo-
ryzacji ma dotyczy¢ umoéw zwigzanych z pracami przygotowaw-
czymi, nadzorem i zarzadzaniem kontraktem oraz utrzymaniem
drog. Wskazany tok postepowania dotyczy kontraktoéw, ktérych
zatozony czas trwania jest dtuzszy niz 12 miesiecy.

Zgodnie ze stanowiskiem GDDKIA istniejacy mechanizm walo-
ryzacji w zadnym stopniu nie stanowi podstawy do zwolnienia
podmiotéw wykonawczych z wiarygodnej oceny ryzyka oraz
wykonywania rzetelnej wyceny ofertowej. Tylko wiarygodnie
przeprowadzona kalkulacja umozliwia osiagniecie stabilnej reali-
zacji kontraktu. Procedura waloryzacyjna polega na rozliczeniu
opierajacym sie na zmianie wartosci koszyka waloryzacyjnego.
Za podstawowe elementy cenotwoércze, ktdre istotnie wpty-
waja na koncowy bilans ekonomiczny kontraktu, uwaza sie
ceny produktéw niezbednych do zrealizowania celu bedacego
przedmiotem danej umowy. Moga to by¢ ceny paliw, cementu,
asfaltéw, robocizny itp. Podczas prowadzenia kalkulacji limitu
waloryzacji bierze sie réwniez pod uwage wskaznik inflacyjny.

Zdaniem firm wykonawczych maksymalny limit waloryzacji
jest zbyt niski. W opinii wielu z nich 10% nie pokrywa rzeczy-
wistego wzrostu kosztow, a ewentualne odstapienie od umowy
na skutek nagtego wzrostu cen jest mato realny. Zwykle taka
decyzja oznacza zapfate kary umownej i sprawe w sadzie, ktéra
ciaggnie sie latami. Obecnie proporcje w zasadach waloryzacji
to 50 do 50, czyli potowe ryzyka zwigzanego ze wzrostem
kosztow realizacji kontraktéw przejmuja inwestorzy, a druga
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Most Golden Gate, fot. Tae Fuller / Pexels

czes¢ — generalni wykonawcy. | ten mechanizm jest obligatoryj-
nie przenoszony na zasadach jeden do jednego w dét, tzn. na
podwykonawce i dalszych podwykonawcéw. Zdaniem Polskiego
Zwiazku Pracodawcéw Budownictwa proporcje waloryzacji
powinny by¢ 80 do 20, czyli waloryzacje nalezatoby nalicza¢ na
80% wynagrodzenia, a nie na 50%.

Wzorce i standardy w drogownictwie i mostownic-
twie - czym sa i po co powstaja

21 wrzesnia 2022 r. weszto w zycie nowe rozporzadzenie
w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych. Nowe przepisy zawarto w jednym rozpo-
rzadzeniu zamiast obowigzujacych wczesniej trzech (rozporza-
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dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie; rozporzadzenie Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych
autostrad pfatnych).

Nowe regulacje maja charakter ogélnych wymagan funkcjo-
nalno-technicznych i nie zawierajg szczegdtéw technologicznych
i materiatowych. Wymagania z kolei sa uszczegbétowione we
wzorcach i standardach (WiS) rekomendowanych przez ministra
wtasciwego do spraw transportu. Wskazane instrukcje moga
dotyczy¢ sektora przygotowania inwestycji odnoszacych sie
do drég publicznych, a takze budowy, przebudowy, remontu,
utrzymania oraz potencjalnej ochrony tychze odcinkéw.

Wytyczne zawarte w WiS nie maja statusu obowiazkowych
do stosowania. W zwigzku z tym nie traktuje sie ich jako obo-
wiazujacych przepiséw o charakterze techniczno-budowlanym
zdefiniowanych w ustawie Prawo budowlane. Wazne jest takze,
ze instrukcje te nie s3 podstawa do zwolnienia oséb petniacych
samodzielne funkcje techniczne w sektorze budowlanym z od-
powiedzialnosci zawodowe;j.

Podstawowym celem tworzenia WiS jest wspomozenie pro-
jektantéw, zarzadcow drog oraz jednostek wchodzacych w sktad
administracji drogowej, a takze organéw administracji architek-
toniczno-budowlanej, nadzoru budowlanego i wykonawcéw
w codziennych obowiazkach. Pomoc ta polega na zapewnieniu
dostepu do najnowszej i aktualnej, a co najwazniejsze — spraw-
dzonej i konkretnej wiedzy zgodnej z warunkami technicznymi
obowiazujacymi w sektorze drogownictwa.
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Projekt Cross Tay Link Road, most o obnizonym $ladzie weglowym w Szkogji, wizualizacja SWECO

Opracowywanie WiS ma na celu standaryzacje, ujednolicenie
oraz zwiekszenie czytelnosci drég o charakterze publicznym
pod katem wskaznikéw funkcjonalnych i technicznych, a takze
zachowania zasad uniwersalnego podejscia do projektowania
polegajacego na zapewnieniu mozliwosci uzytkowania drég przez
wszystkich ludzi w jak najszerszym zakresie, bez potrzeby prze-
prowadzania adaptacji lub wdrazania projektowania specjalnego.

Perspektywy rozwoju budownictwa drogowego i mo-
stowego

Wszystko wskazuje na to, ze w najblizszym czasie budownictwo
drogowo-mostowe utrzyma pozycje najwiekszego segmentu
budownictwa inzynieryjnego. Programami najbardziej wydajnie
napedzajacymi omawiany sektor sag m.in. RPBDK, PB100 oraz
zamierzenie pod nazwa Mosty dla Regiondw. Bardzo istotnym
instrumentem wsparcia jest Rzadowy Fundusz Rozwoju Drog
Samorzadowych.

Plany segmentu drogowo-mostowego prezentuja sie bardzo
ambitnie, przy czym, patrzac na wczesniejsze tendencje, nalezy
liczy¢ sie z wydtuzeniem czasu ich realizacji. Warto mie¢ jednak
na uwadze, ze nawet czgsciowa realizacja zamierzef wydajnie
wptynie na poprawe komfortu komunikacyjnego oraz zapewni
stabilny rozwoj catego omawianego sektora inzynieryjnego.

Analizujac ostatnie lata dziatan GDDKiA, mozna stwierdzi¢, ze
zaplanowane na ten rok inwestycje w poréwnaniu z czterema
latami wstecz sa najszerzej zakrojone.

Obserwujac tendencje w $wiatowym budownictwie drogo-
wo-mostowym, mozna stwierdzi¢, ze bardzo duza czes¢ dziatan
podmiotéw z tego sektora jest skierowana na ewolucje kie-
runku projektowego i technologii wspierajacych zréwnowazony
rozw6j. Gtéwng przyczyna takiego stanu rzeczy sa ogtaszane

dyrektywy UE wymuszajace ograniczenie $ladu weglowego we
wszystkich dziedzinach gospodarki oraz promujace gospodarke
o0 obiegu zamknietym. Réwnoczesnie trwaja dynamiczne prace
nad stworzeniem inteligentnych systeméw umozliwiajacych
monitorowanie oraz wczesng diagnostyke obiektéw drogowych
i budowli mostowych.

Telefony pomoga bada¢ mosty

Wedtug nowych badan dane zebrane z akcelerometréw te-
lefonéw komérkowych moga pomdc w ocenie integralnosci
strukturalnej mostéw i zwiekszeniu ich zywotnosci. Badanie
z udziatem naukowcéw z Massachusetts Institute of Technology
(MIT) w USA wykazato, ze telefony komérkowe wyposazone
w specjalne oprogramowanie moga zbiera¢ przydatne dane,
gdy sa umieszczone w pojazdach przejezdzajacych przez mosty.
W ten sposéb moga stac sie tansza alternatywa dla zestawow
czujnikéw przymocowanych do samych mostow.

Gtownym odkryciem jest ustalenie, ze dane uzyskane z akce-
lerometréw wbudowanych w smartfony niosa istotne informacje
o stanie strukturalnym mostéw. W celu przeprowadzenia badan
naukowcy opracowali aplikacje na telefon komérkowy z syste-
mem Android. Jej zadaniem byto zbieranie danych z akcelero-
metru w momencie, gdy smartfony znajdowaty sie w pojazdach
przejezdzajacych przez most. Kolejny krok polegat na korelacji
danych pozyskanych z urzadzen mobilnych z informacjami za-
pisanymi przez typowe czujniki mostowe. Badania przeprowa-
dzono czesciowo na moscie Golden Gate w San Francisco.

Most o obnizonym §ladzie weglowym w Szkocji

Opracowanie szczeg6towego projektu szkockiej drogi Cross
Tay Link Road i zmiany w planowanych metodach budowy
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umozliwity zmniejszenie emisji CO, wytwarzanego w ramach
realizacji projektu o ponad 35 tys. t. Podstawa do podjecia dzia-
fan byto wezwanie wykonawcy przez inwestora do zmniejszenia
emisji CO, 0 30% w stosunku do pierwotnego projektu. W efekcie
szeroko zakrojonych prac udato sie doprowadzi¢ do redukcji na
poziomie 35%. Na etapie realizacji inwestycji przewiduje sie
dalsze ograniczanie pierwotnie obliczonej emisji CO,.

Projekt Cross Tay Link Road zaktada budowe nowego, troj-
przestowego mostu nad rzeka Tay oraz nowej drogi faczacej
A9 i A93 z Blairgowrie i A94 na p6tnoc od Scone. Obejmuje
rowniez przebudowe drogi dwujezdniowej na A9 na pétnoc od
ronda Inveralmond.

Projekt zostat opracowany z zamiarem recyklingu kazdej wy-
dobytej tony ziemi. Materiaty ziemne z wykopow sg przesuwane
dla uformowania innych elementéw, np. nasypéw drogowych
uwzglednionych w ogdélnym projekcie. Utrzymujac wszystkie
roboty ziemne w granicach terenu budowy, znacznie zmniej-
szono intensywnos¢ ruchu budowlanego na obszarze lokalnej
sieci drogowej.

W celu przyjecia bardziej zrownowazonych rozwigzan i ma-
teriatéw o nizszej zawartosci wegla zmieniono pierwotne pro-
jekty nawierzchni drogowych, chodnikéw i Sciezek rowerowych,
a takze systemy odwadniania drég. Przekroczenie celéw w za-
kresie redukcji emisji CO, byto mozliwe takze dzigki zmianom
obejmujacym konstrukcje mostu. Do obnizenia $ladu weglowego
projektu przyczynito sie réwniez korzystanie z nowoczesnej in-
stalacji o niskim zuzyciu paliwa, instalacji obstugujacej GPS oraz
zréwnowazony wybor materiatow i metodyka pozyskiwania ich
na lokalnym rynku.

Nowe technologie asfaltowe

Producenci i wytwodrnie dokonujg ogromnego postepu
w opracowywaniu nowych technologii produkcyjnych. Co-
raz surowsze przepisy wymuszaja koniecznos¢ scistej kontroli
emisyjnosci zaktadéw tego typu oraz podejmowania dziatanh
ograniczajacych szkodliwe emisje. Odpowiedzia podmiotéw
wytworczych sg ulepszone rozwigzania w zakresie wykorzy-
stania nawierzchni asfaltowej z recyklingu i produkcji ciepfego
asfaltu.

Kolejnym istotnym dla sektora drogowego zagadnieniem
jest kwestia paliw alternatywnych dla wytwérni mas bitumicz-
nych. Od pewnego czasu rozwazano ekologiczne alternatywy
dla istniejacych Zrodet paliw. Opracowano nowe rozwigzania,
ktore wykorzystuja Zrédta odnawialne i s3 bardziej zréwno-
wazone. Szeroka skala podjetych w tym zakresie dziatah byfa
skutkiem przede wszystkim wojny w Ukrainie i problemoéw
z dostawami ropy i gazu z Rosji. Wiele wytwodrni asfaltu
opracowato juz rozwigzania awaryjne dotyczace paliw al-
ternatywnych.

Porozumienia klimatyczne i bardziej rygorystyczne przepisy
wydawane przez rzady i wtadze na catym $wiecie stawiaja przed
przemystem asfaltowym wyzwania w zakresie redukcji gazow
cieplarnianych, w tym CO,. Wytwornie asfaltu musza ograniczy¢
emisje, aby zapewni¢ rentownos$¢. Zmiana paliwa potrzebnego
do mieszania asfaltu ze statego na gaz ziemny lub ptynny umoz-
liwia zmnigjszenie emisji CO, o pofowe.

Paliwa przysztosci sa atrakcyjne pod wzgledem dostepnosci.
W przeciwiehstwie do nich paliwa kopalne s3 nie tylko ogra-
niczone, ale staja sie coraz trudniejsze do wyprodukowania.
Rozwazane zielone opcje paliwowe to przede wszystkim pyt
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drzewny, bedacy produktem odpadowym z przemystu. Drewno
jest surowcem odnawialnym, ktéry mozna uprawia¢ zréwnowa-
zonymi metodami i mozna go uzna¢ za paliwo neutralne pod
wzgledem emisji CO,.

Podsumowanie

Od czasu wybuchu pandemii sektor drogowo-mostowy musi
mierzyc¢ sie znowymi wyzwaniami. Kryzys energetyczny, napieta
sytuacja miedzynarodowa oraz obowigzujace sankcje poskutko-
waty wzrostem cen surowcow i materiatéw budowlanych. Doszto
takze do probleméw z ich dostepnoscia.

Ubiegty rok, pomimo skomplikowanej sytuacji gospodar-
czo-politycznej, mozna uznac za bardzo owocny w kontekscie
rozwoju obiektéw drogowych i mostowych w naszym kraju.
Omawiany sektor ma takze ambitne plany inwestycyjne na
najblizsze miesiace i kolejne lata.

Nalezy uzna¢, ze zaréwno GDDKIA (inwestor), jak i wykonawcy
inwestycji ptynnie dopasowali sie do zaistniatych,
trudnych warunkéw. Norma stafa sie ocena po-
tencjalnego ryzyka w dtuzszej perspektywie. Taka
praktyka pozwala sadzi¢, ze zaréwno realizowane,
jak planowane inwestycje drogowo-mostowe nie
s3 W znacznym stopniu zagrozone.




