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0d kilku miesiecy PORR realizuje zadanie Rewitalizacja tunelu liniowego w km 118,700 wraz z infrastrukturg towa-
rzyszaca w ramach projektu Prace na linii kolejowej nr 274 Wroctaw - Zgorzelec na odcinku Wroctaw - Jelenia Géra
oraz przylegtych tacznicach. Za ta nazwa kryje sie jednak co$ wiecej niz tylko modernizacja zabytkowego tunelu
w Trzcinsku. To maszyna TEM, dzieki ktorej mozna pogodzi¢ prace budowlane z ruchem kolejowym, co ma kluczowe
znaczenie dla mieszkancow i turystow. Czym jest TEM i dlaczego nazywana jest tunelem w tunelu?

Wykorzystanie TEM ma miejsce w Polsce po raz pierwszy. Ma-
szyna pracujaca w tunelu w Trzcinsku nalezy do firmy PORR
GmbH & Co i zostata wyprodukowana przez firme GTA (Gruben-
bedarf, Transporttechnik und Ausbautechnik), specjalizujaca sie
od 1979 r. w projektowaniu, konstruowaniu i produkgji systemow
maszynowych wykorzystywanych do prac gérniczych i budowy
tuneli. Oryginalna maszyna do poszerzania tuneli oznaczona jest
skrétem TEP (niem. Tunnelerweiterungsportal), ale w deklaracji
zgodnosci WE, w dokumentacjach technicznych, projektach tu-
neli lub opisach technologii prac czesto uzywany jest skrét TEM
(ang. Tunnel Enlargement Machine). Obie nazwy maja to samo
znaczenie i odnosza sie do kluczowej funkcjonalnosci urzadzenia,
czyli systemu maszynowego poszerzajacego tunele.
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Katarzyna z Trzcinska

Maszyna, ktéra pracuje w tunelu na Dolnym Slasku, otrzy-
mata imie Katarzyna. Wazy 120 t, mierzy ok. 22 m, potrafi
przemieszczac sie z predkoscia 1T m/min, a pracuje, poszerzajac
tunel, z predkoscia ok. 1,5 m/d nieprzerwanie przez siedem dni
w tygodniu. Catos¢ realizowanego zadania skfada sie z szesciu
etapéw, dostosowanych do specyfiki robét, technologii maszyny
oraz do przyznanych zamknie¢ torowych. Efektem rewitalizacji
tunelu ma by¢ przede wszystkim poprawa bezpieczefstwa oraz
zwiekszenie przepustowosci linii kolejowej. Dotychczas mijanie
sie pociagdw w tunelu ze wzgledu na rozstaw toréw byto nie-
mozliwe. Przebudowywany tunel ma niespetna 300 m dtugosci.
Zostanie poszerzony z ok. 8,3 m do ponad 11 m, co umozliwi



réwnoczesna jazde taboru w obu kierunkach. To w sposéb bez-
posredni poprawi jakos¢ przewozéw oraz podniesie efektywnosé
wykorzystania tej linii kolejowe;j.

0d rozbiorki do toru tymczasowego

Istniejacy od potowy XIX w. tunel zbudowano nad dwoma
torami linii kolejowej. Realizacja gtéwnego celu rewitalizacji
wymagafa najpierw rozbiérki nawierzchni torowej, fragmentu
podtorza oraz istniejacego obiektu. W jego miejscu powstanie
tunel o nowej konstrukcji obudowy zelbetowej, nastepnie zo-
stanie odtworzona i dobudowana nawierzchnia torowa wraz
z siecig trakcyjna.

Zabudowe maszyny TEM w tunelu w Trzcifisku poprzedzita
faza przygotowania zaplecza budowy, czyli placu do montazu
maszyny drazacej, placu pod silosy z torkretem (dla obudowy
wstepnej), placu do montazu schalwagena (niem., maszyny sta-
nowigcej ruchomy szalunek) i bramownic potrzebnych do wy-
konania obudowy ostateczne;.

Nastepnie w celu identyfikacji miejsc do zabezpieczenia wy-
konano analize rozpoznania geologicznego oraz ocene stanu
istniejacej obudowy.

W kolejnym etapie dokonano rozbiérki infrastruktury kole-
jowej, zabezpieczenia istniejacej obudowy, a po zakonczeniu
demontazu nawierzchni kolejowej i sieci trakcyjnej w tunelu
pogtebiono istniejacy spag. Kluczowe w tej fazie byty prace
zabezpieczajace gérotwor za pomoca torkretowania na sucho,
polegajacego na nakfadaniu mieszanki betonowej metoda na-
trysku pneumatycznego przy uzyciu specjalistycznych urzadzen.

Nastepnie rozpoczeto etap budowy zelbetowych fundamen-
tow prefabrykowanych maszyny TEM i montazu tymczasowego
toru kolejowego, ktoéry zostat potaczony z torem nr 2 zaréwno
przed, jak i za tunelem. Predkos¢ przejazdu po tymczasowym
torze w trakcie trwania budowy wynosi¢ bedzie 20 km/h.

Elektryfikacja i bezpieczenstwo

Kolejnym etapem byta budowa stalowej ostony tymczasowej
toru kolejowego. Réwnoczesnie tor zostat zelektryfikowany, aby
umozliwi¢ prowadzenie ruchu pociagéw z trakcja elektryczna
podczas poszerzania i budowy docelowej obudowy tunelu.
Wprowadzone zabezpieczenia uwzgledniaja ochrone przed doty-
kiem bezposrednim i posrednim. Zabudowane na wjezdzie i na
wyjezdzie z tunelu odtaczniki ze sterowaniem recznym umozli-
wiaja wytaczenie napiecia w tunelu w warunkach awaryjnych.
Po zakonczeniu montazu obudowy tymczasowej istniejaca infra-
struktura kablowa zostata zabezpieczona wewnatrz obudowy dla
umozliwienia bezkolizyjnej pracy w trakcie robét tunelowych.

Jak pracuje TEM?

Maszyna TEM w jednym procesie technologicznym umozliwia
skucie materiatu skalnego przy uzyciu automatycznych mtotéw
udarowych, poszerzenie tunelu do wymaganego przekroju oraz

utozenie warstwy torkretu specjalnymi dyszami natryskowymi.
Jednoczesnie obudowa maszyny tworzy wolng przestrzeh do
bezpiecznego przejazdu pociggéw. W nastepnych etapach prac
tunelowych z uzyciem TEM realizowane bedzie zabezpieczenie
stropu starego tunelu z wykorzystaniem elementéw konstruk-
cyjnych maszyny oraz przemieszczenie si¢ maszyny i kolejny
cykl roboczy.

Prace drazeniowe prowadzone sg w trybie ciagtym, bez przerw
technologicznych. W ramach jednego cyklu wykonywane jest
urabianie materiatu za pomoca ramion multifunkcyjnych oraz
koparki, zabezpieczenie (obudowa), przejazd maszyny TEM.
Wydrazony materiat jest przerzucany na boki, pod ociosy, stam-
tad nastepuje jego zatadunek na wozidta technologiczne i jest
wywozony na miejsce sktadowania.

Ostatnia prosta

Po zakonczeniu fazy poszerzania tunelu nastapi cofniecie
maszyny drazacej i wstawienie bramownic do realizacji zabu-
dowy obudowy ostatecznej. W ramach tego procesu zostanie
wykonana hydroizolacja (membrana i geowtdknina), zbrojenie
oraz obudowa ostateczna. Do zbudowania zelbetowej obudowy
wykorzystany bedzie schalwagen. W ramach betonowania obu-
dowy wtasciwej na powierzchni gérnej fundamentéw zostang
utozone i zabezpieczone przed przemieszczaniem szyny, po
ktorych bedzie poruszat sie szalunek technologiczny. Proces
ustawiania ruchomego szalunku (schalwagen) bedzie prowadzony
pod nadzorem geodety. Po kontroli ustawienia szalunku roz-
pocznie sie proces betonowania. Po zakonczeniu robét wszystkie
tymczasowe elementy zostang zdemontowane i odtworzone
wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Na koniec zo-
stanie wykonana nawierzchnia toréw nr 1i 2 wraz
z siecig trakcyjna, odwodnieniem i infrastruktura
towarzyszaca. Planowane zakofczenie wszystkich
prac to pierwsza potowa 2024 r.
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